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Elektrorentgenografija — palyginus naujas rentgenografinio tyrimo
metodas, jgalinantis gauti vaizda seleno plokstelese vietoje rentgeno
filmy. Metodo pagrinda sudaro elektrografinis procesas. Elektrorentge-
nografinio vaizdo gavimo optimalis parametrai Zymiai skiriasi nuo opti-
maliy rentgenografijos parametry. Nustatyta, kad geriausias elektrorent-
genografinis vaizdas gaunamas, panaudojus didesnes rentgeno vamzdzio
itampas ir mazesnes ekspozicijas (2, 10, 12, 19).

Elektrorentgenografiniy tyrimy dozimetrija literatiroje mazai nusvies-
ta tl, “15)

Plauciy elektrorentgenografiniai tyrimai (apzvalginé bei pritaikomoji

polipoziciné elektrorentgenografija, elektrorentgenotomografija, panora-



ine elekiurorenigenograllja, elektrorentgenobronchogratija ir kt.) placiai
naudojami LTSR SAM Onkologijos m. t. institute ligoniams su plauciy
patologija tirti. Jau nustatyti plauciy elektrorentgenografijos optimalis
parametrai. Optimalius parametrus parinkome, stengdamiesi maksimaliai
sumazinti jéjimo doze. Jg lengvai jvertindavome, panaudoje ,,Chirana”
firmos kalkuliatoriu (16). Tac¢iau ne vien nuo jéjimo dozés priklauso li-
gonio gaunamas spinduliuy kiekis. Net tos pacios jéjimo dozés atveju
skiriasi Svitinamas plotas ir spinduliu spektriné sudétis. Todél geriau
iSmatuoti integraline sugerta doze.

Viena elektrorentgenografijos savybé — didelis fotografinis plotis. Ta
verCia surasti ir naudoti minimalias dozes (1, 2, 9, 10, 13, 14, 16, 17)
Siekiant nustatyti ligoniy apsvitinimo integralines dozes plauciy elekt
rorentgenografijos metu ir patikslinti kai kuriuos optimalius parametrus
1972 m. buvo atliktas darbas, panaudojant termoliuminescentine dozi
metrija. Naudojami LiF kristaliukai, kurie pasizymi tuo, kad, apsvitinu
juos rentgeno spinduliais, elektronai pasikelia i aukstesnius energijos
lygmenis ir lieka ten normaliy temperatiry sglygomis ilga laika. Kaiti
nant kristalus, paminéti elektronai grizta j pagrindinius termus, iSspindu
livodami Sviesos kvantus. ISspinduliuojamo $viesos srauto integralas pro
porcingas absorbuotai spinduliu dozei. Termoliuminescentiné dozimetriji
pradéta placiai naudoti palyginus neseniai (20, 21, 22, 23, 24). TSRS me
dicinoje rentgenologiniy tyrimy dozéms matuoti ji naudojama nu
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Mes pasirinkom §i metodg dél tokiy jo privalumuy (6, 18): 1) dideli
jautrumo diapazono; 2) ilgalaikio informacijos iSlaikymo; 3) nepriklau
ol rad .

S

somybés nuo dozés galingumo iki 1 ; 4) galimybés naudoti Li

kristalus pakartotinai; 5) galimybés kapsules patogiai fiksuoti pleistr
prie kuno pavirSiaus arba jdeti jas i fantomo vidy ir 6) nedidelés jaut
rumo priklausomybeés nuo musy naudojamuy energiju.

Darbo eigoje matavome jéjimo bei gilumines dozes. [éjimo ir iSéjim
dozes matavome pirminio srauto geometriniame centre. 6—10 tableéi
buvo prilipdomos pleistru prie Zmogaus ar fantomo paminéto tasko. Ma

Plautiuy elektrorentgenografijos bei rentgenografijos
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Plauciy apzvalginé prieki-| SERP-150 | — 130 90-—100 | 20—35 18—22 | 70(
née RM-1 — 130 70 30 20 70(
Plau¢iy apzvalginé Soniné | SERP-150 | — 200 100—110 | 150—200 | 31—35 | BO(
ir jstrizineé RM-1 — 115 90 40 31—35 | 60(
Plauciy pritaikomoji prie-| SERP-150 | —| 35—40 | 80—100| 15—20 | 19—25 | 70(
kine RM-1 + | 35—40 55 70 24 70(
Plauc¢iy pritaikomoji Soni-| SERP-150 |—| 35—40 95—100| 35—45 | 29—82 | 600
né ir jstrizine RM-1 + | 35—40 65 70 29—32 | 600
Plau¢iy priekiné tomogra-| SERP-150 |+ 130 90—110 | 100—150 18 700
fija RM-1 - 80 65 150 18 70(
Plau¢iy Soniné ir jstriziné | SERP-150 |+ 115 100—110 | 150—170 | 27—29 | 60(
tomografija RM-1 - 100 80 170 27—29 | 60(

Pastabos. Parametrai, vartojami elektrorentgenobronchografijoje ir rentgenobronche
rimy mety. Kur tarp rezultaty paraSytas bruksnys, reiskia, kad jie yra gauti krastinéms p
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tavimo tikslumui padidinti tos pacios tabletés buvo eksponuojamos 8—
12 karty, dirbant su Zmonémis, ir 15—20 karty, dirbant su fantomu, 1—
2 valandy laikotarpiu. Po to milteliai buvo patalpinami i dozimetra ir
matuojami. IS gauty rezultaty buvo surandamos vidutines iejimo bei is-
ejimo dozés ir ju paklaidos. Giluminés dozes irgi buvo matuojamos
pirminio srauto centre, patalpinus tabletes 1 fantomo skyles ir ekspo-
nuojant 20—30 kartu. Buvo iSmatuojami atstumai nuo priekinio pavir-
siaus iki tableciy ir fantomo medziagos tarpai tarp table¢iu. Dozimetras
+VA-M-30" buvo kalibruotas tos pacios firmos etaloniniu jonizaciniu
dozimetru ,, VA-J-18", Kalibracija atlikta 60—80—100 kV itampoms, sie-
kiant sumazinti jautrumo priklausomybe nuo spinduliy energijos (11).

Visiems dozimetriniams matavimams buvo naudojamas kaulu-para-
fino fantomas su skylémis giluminiams matavimams,

Dozimetriniai matavimai atlikti kiekvienai elektrorentgenografijos ir
rentgenografijos tyrimo metodikai atskirai. Kadangi tabletés buvo eks-
ponuojamos 8—12 karty, reikédavo parinkti 3—4 vienodus kompleksi-
jos atzvilgiu ligonius, kuriems btadavo reikalingos tos pacios diagnosti-
kos procediros. IS viso atlikta 157 dozimetriniai matavimai Zzmonems ir
214 — fantomui.

Licio fluorido milteliu jautrumas (pagal dozimetro apraSyma) rent-
geno vamzdzio jtampai 100 kV —1,0,. o vamzdZio itampai nuo 40 kV
iki 120 kV jautrumas kinta intervale tarp 1,0 ir 1,25. Krongauzo (11, 14)
duomenimis, energijos 40 KV ir daugiau LiF jautrumas nepriklauso nuo
spinduliy energijos. Gubatovos (7, 8) ir Svarco (18) duomenimis, ener-
gijoms, naudojamoms rentgenografijoje, LiF jautrumas kinta tarp 1,0
i L2

Mes gavome i$¢jimo dozes jvairioms metodikoms ir ivairios komplek-
sijos (storio) Zzmonéms. Tai buvo minimalios dozés, kurios turi paveikti
seleno plokstele tiek, kad gautusi vaizdas. Riebesniam zmogui reikeéjo
atitinkamai padidinti ekspozicija, kad Dj: buty tokia pati. Be to, geram
vaizdui gauti riebesniems Zmonéms reikédavo ir absoliuciai didesnés D .
Manome, kad tai yra dél didesnio spinduliy isbarstymo.

Lentele
parametrai ir ligoniu ap3vitinimo dozés
‘Gonadi-
n(‘?. dozé Gtk T
s iejimo ronadiné dozeé 2
B & R e (rad) D,,RG | Di,¢RG
9 g 5.0 = (procen- (iejimo | (integra-
g =8 20 tais) | £ s o sos ghdesi aboolait
R o2 SEw v j M M v santykis) santykis)
0,1—0,1610,06—0,08| 360—720 16 9 10,017—0,028 | 0,009—0,015 2%
0,08 0,04 270 15| 8| 0011 0,006  |125—20 |1,35—2,65
0,35—0,48/0,18—0,20| 1440—1580 | 16 | 10 0,071 £0,043 1,419 | 1618
025 0,03 B80 15 8 0,035 0,017 : ¢ : :
0,78—1,5 |0,16—0,21| 5600—12500| 6 3 |0,043—0,083 | 0,021—0,041 |, ., EE : =
1,4 0,09 8400 50 2] 0065 0,008 == [PROEOT 06T
2,7—2,9 10,24—0,30{13500— 14700 6 3| 0,15-0,16 0,07—0,08 1:32:3% [°0 5 A
2.1 0,08 10400 5 e 0,096 0,039 : : ¢ :
0,9 0,47 3300 16 9 0,12 0,071 11 1.2
0,83 0,4 2800 15 38 0,13 0,66 . .
1,05—1,3 {0,28—0.31| 7200—10200| 16 9 0,17—0,21 |0,094—0,12 11214 | 1217
0,94 0,2 6000 15 8 0,14 0,069 ! d ; :

grafijoje, bei gaunamos dozés tokios

rametry reikSmeéms. M — moterys,

pacios kaip ir analogisky plauciy pritaikomyju ty-
V — vyrai.
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Integralinei dozei skaiciuoti naudojome Meinordo formule su Ardagnikovo ir Cet-
verikovo pataisomis (3, 159
d s
Dint (B) =£(E)-q-S* ﬁg%l S
kur: Dint(Ei) — integraliné doze (gr. rad);

rad
f(Ei) — perejimo koeficientas iS rentgenu i radus e :

i — tos metodikos efektyviai energijai, apskaic¢iuojamas:

Mkaul. M mink§t.
fE)= - fraut. )+ T M -f minkst. (Ei):

.. St
q — tankis &’
S — pirminio srauto plotas (cm?);
do,5 — pusiau susilpninimo sluoksnis apspinduliuojamoje medziagoje (cm), gaunamas:

0,693
d0,5= g r

Xl
kur: Dz, It Dx:x — dozeés atstume nuo pavirsiaus Xi (cm) ir Xi+1 (cm);
Din ir Djg — iéjimo ir isejimo dozes (rent.).

Eksperimentiskai buvo nustatyta, kad ekspozicinés dozes gonady sIl-
{yse vyrams sudaro 2—10%, o moterims — 15--18Y% iejimo dozeés spin-
duliy pluosto centre. Miusu gauti rezultatai sutapo su literaluros duome-
nimis, kur gonadine dozé isreik$ta i€jimo ekspozicinés dozes procentais
(4, 9).

Darbo rezultatai pateikti lenteléeje.

Ismatuoty doziy analize parodo, kad apzvalgines frontalinés plauciu
elektrorentgenografijos integraliné doze 1,0—1,5 karto didesné uz ana-
logine rentgenografijos doze, nors odos ir gonadines abieju tyrimo me-
todu dozes vienodos. Pritaikomosios ir onines apzvalgines plauciy elekt-
rorentgenografijos integralinés dozes 1,5—2 kartus didesnés uz filmines
rentgenografijos dozes. Frontalinei plauciu elektrorentgenotomografijai
pakanka tokiu pat integraliniu doziuy kaip ir frontalinei filminei tomo-
grafijai. Pastebeéta, kad, atliekant ligoniams polipozicing pritaikomqjq
plauciy elektrorentgenografija, 0dos, integralinés ir gonadines dozes vi-
sada buna didesnés uz analogines filmines rentgenografijos dozes.

Termoliuminescentine dozimetriné ligonio apsvitinimo kontrolé dau-
geliu atveju padejo racionaliai pakeisti kai kuriuos elektrorentgenogra-
fijos parametrus, nepakenkiant elektrorentgenogramu kokybei.

Atlikti dozimetriniai matavimai ir apskaiciavimai parodo, kad dozes,
gaunamos, naudojant elektrorentgenografijos metoda, priklauso nuo pa-
rametry, odos-zidinio nuotolio, ap$vitinimo bido, filtry, apsvitinamo pa-
virgiaus ploto, tiriamojo ligonio kompleksijos ir apévitinimo zonos ana-
tominiy ypatumdu.
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TepMOAIOMHHECHIEHTHas1 AO3UMETPHsS HSAEKTpopeHTreHorpaduue-
CKHX M peHTreHorpauyecKHMX HCCAEAOBaHHI Aerkux. ATKo-
yioc B., MamorTor B., IIImeiiaepuc M. «3ApaBoOXpaHeHHEY,
1973, 6, 17—21.

IIpwBeAeHBI pPe3yAbTaThl IIPUMEHEHUSI TEPMOAIOMHUHECLEHTHOM AO3UMETDHU IIPH 3AEKT=
POpPEHTreHOrpaduyecKuX M PEeHTTeHOTpahuYeCcKUX HCCAEAOBAHHSAX Aerkux. VsAoskeHa Me-
TOAUKA AO3MMETPUUYECKUX U3MEPEHUNM M PAaCyeTOB B SKCIEPHMEHTaX C KOCTHO-TMapa(UHOBLIM
tanToMOM H IIpu OOGCAEAOBaHUM GOABHBIX C AETOYHOM maToAoruei. TIpoBepeHa CpaBHUTEAbs
Has OLIeHKa AO03, MOAyYaeMbIX OOABHBIMH IIPH MCIOAB30BAaHHN aHAAOTHUHBIX METOAOB pEHT-
reHorpauy m 3A€KTpPOpPEHTreHorpadum.

YCTaHOBAGHO, YTO TPH OOG30PHOM (DPOHTAABHON 3AEKTPOPEHTreHOrpaduy OpraHoB T'PYA-
HOM KAETKH MHTerpaAbHas A03a, IIOAydyaemass OOABHBIM, B 1,0—1,5 pa3a 6GOABIIe, ueMm TIpH
AHAAOTMYHOM PeHTTeHOrpaduy, XOTs KOJKHbIE U TOHAAHBIe A03bI TPH OOOMX MeToAaxX WHC-
CA€AOBAHMS TIOYTH OAWHAKOBBI. (OPOHTAAbHAs SAEKTPOPEHTTEHOTOMOrpadud Aerkux Compo-
BOJKAAAACh IIOYTH TOW JKe HHTETPAAbHONU AO030M, uTO U (PPOHTAABHAsS IAEHOYHAs TOMOTEh-
¢bus. 3aMe4eHO, YTO KOJKHBIE, WHTErPAAbHblE W TOHAAHBIE AO3BI, IIOAYYAEMbBIe OBOABHLIMU
IpH IOAWUIIO3ULNUOHHOM IIPHIIEABHOM 3AEKTPOPEHTIEeHOrpau AErKHX BCErpa OOAbIIe, ge®
IPU aHAAOTMYHOM [IIA€HOYHOM pPEeHTreHorpadun.




